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(N® DE INSCRIGAO)

INSTRUCOES

1. Verifique se este caderno tem 45 questdes objetivas e observe se ele apresenta algum tipo de defeito. Em caso de qual-

quer problema, avise imediatamente o fiscal.

2. As questdes desta prova apresentam 5 (cinco) alternativas, assinaladas com os numeros 01, 02, 04, 08 e 16, nesta
sequéncia. Cada questao tera como resposta a soma dos numeros correspondentes as alternativas que vocé apontar

como corretas.
3. Instru¢des sobre o cartdo de registro de respostas:

CONFIRA os seguintes dados, que devem coincidir com os de sua inscri-
¢ao: nome do candidato, curso/turno, niumero de inscrigcao.

ASSINE no local indicado.

PREENCHA os campos 6pticos com cuidado, porque ndo havera substitui-
¢ao do cartdao em caso de erro ou rasura.

Para cada questdao, PREENCHA SEMPRE DOIS CAMPOS, um na coluna
das dezenas e um na coluna das unidades. Como exemplo, se esta prova
tivesse a questdo 50 e se vocé encontrasse o numero 09 (zero nove) co-
mo resposta para ela, o cartdo de registro de respostas teria que ser assi-
nalado da maneira indicada ao lado.
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4. O tempo destinado para esta prova é de TRES HORAS, a partir do momento em que for completado o processo de
distribuicao dos cadernos de questdes, incluido o tempo para preencher o cartdo de registro de respostas.

5. PERMANECA na sala de prova apés o recolhimento dos cartdes de registro de respostas, mantenha o seu caderno

de questdes e aguarde as instrugbes do fiscal.

Observagao: Vocé pode preencher a papeleta abaixo e leva-la.
Mas ATENGAO! Sé a destaque depois de ter entregue o cartido de respostas ao fiscal.
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Sobre a matéria, suas caracteristicas e seu
comportamento, assinale o que for correto.

01) Misturas homogéneas sdo monofasicas e chamadas
de solugdes.

02) A &gua é classificada como substéncia simples e
tem seu ponto de ebuligdo dependente da altitude.

04) Uma mistura de dois compostos, que em condi¢des
ambiente sdo gases e encontram-se na forma pura,
sera sempre homogénea.

08) Nas misturas heterogéneas sdlido-liquido, as fases
podem ser separadas por processos Como
decantacgédo, centrifugacéo e filtragéo.

16) Oxigénio (O2) e Ozdnio (O3) sdo gases classificados
como substancias compostas.

02 -

Sobre a classificagdo periddica dos elementos, assinale
o que for correto.

01) Os elementos com configuragao nsznp5 na camada
de valéncia tém pouca afinidade eletrénica.

02) Em um mesmo periodo da Tabela Periédica todos
os atomos tém tamanhos iguais.

04) O raio i6nico de um cation € sempre menor que o
raio atbmico do atomo de origem.

08) Os metais alcalinos apresentam configuragéo ns’
na camada de valéncia e formam o grupo mais
eletronegativo da Tabela Periddica.

16) O atomo com Z = 22 pertence a um elemento de
transicdo com subnivel d de camada interna
incompleto.

04 -

Sobre as caracteristicas dos compostos inorganicos
pertencentes a diferentes fungbes, assinale o que for
correto.

01) CuSOq4 .5 H,0O é um sal que ao ser aquecido pode
perder a agua de hidratacado, tornando-se anidro.

02) KC/ é um sal de metal alcalino que em meio
aquoso sofre dissociagdo formando ions K YecCr .

04) O acido perclérico € um acido forte cuja férmula é
HC/Oy.

08) O oxido de potassio € um o6xido basico que reage
com agua formando, para cada mol de Oxido
reagente, dois mols de KOH.

16) Pb(OH), é uma base denominada hidroxido de
chumbo Il que se caracteriza pela alta solubilidade
em meio aquoso.

03 -

O quadro a seguir fornece dados de cinco elementos
quimicos.

Considere como condigbes ambientais normais:
T=25°C,P=1atm.

Elemento Numero Atémico (Z)
] 11
Il 16
11 18
Y 13
Vv 17

De acordo com os elementos acima representados,
assinale o que for correto.

01) Os elementos quimicos IV e Il formam compostos
idnicos de formula (1V), (11)3.

02) Todos os elementos representados pertencem ao
mesmo periodo da Tabela Periddica.

04) O elemento Il apresenta a maior eletronegatividade.

08) O elemento V apresenta o maior potencial de
ionizagao.

16) Os elementos | e lll encontram-se no estado solido
e gasoso, respectivamente, nas condi¢cdes padrbes
ambientais.
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As caracteristicas quimicas das aguas subterréneas
refletem os meios por onde percolam, guardando relagéo
com os tipos de rochas drenados e com os produtos
resultantes das atividades humanas ao longo de seu
trajeto. O calcio ocorre nas aguas na forma de
bicarbonato, que pode ser formado por reagdo entre o
carbonato de célcio com o gas carbdnico dissolvido na
agua, de acordo com a reagao:

CaCOg3 s) H,O nt CO, 9 — Ca(HCO3), (aq)

Dados: Ca=40; C=12; H=1 e O=16.

Nesse contexto, assinale o que for correto.

01) Alteragdes de temperatura e pressdo modificam a
concentragédo de CO, dissolvido na agua.

02) A diferenga entre as massas de prétons e de elétrons
das espécies quimicas HCO3, Ca’ e CO; ~, sdo
responsaveis por essas espécies nao estarem
eletricamente neutras.

04) A quantidade de CO, dissolvido na agua
subterranea reflete no seu contetdo de Ca(HCO3),.

08) As variagdes de pH podem levar a solubilizagdo do
calcio ou a sua precipitagao.

16) Se 10 g de CaCOj; reagirem com excesso de CO,
dissolvido em agua, a massa de calcio solubilizada
serade4g.

06 -

Considere a seguinte reacdo balanceada em fase
gasosa, 1 Ny () + 3 Ha () > 2 NH3 (g). De acordo com

essa reagdo, assinale o que for correto.
Dados:N=14 e H=1,0.

01) 6 mols de H, e 2 mols de N2 formam 4 mols de NHs.

02) 1 mol de N, forma 17,0 g de NHs.

04) A molécula de NH3; apresenta em porcentagem de
massa 82,4% de N e 17,6% de H.

08) De acordo com a CNTP, se forem utilizados 22,4
litros de N, na reagdo serao também necessarios
22,4 litros de Ho.

16) 1 mol de H, apresenta 2 atomos de hidrogénio.
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Considerando a reagdo de formagdo da agua,
representada abaixo, no que se refere ao valor de AH e
os fatores que podem influenciar no valor dele, assinale
o que for correto.

2Hy )+ 02— 2H0y AH=-571,6kJa25°C

01) A reacgédo de formagao de H,O é exotérmica.

02) Se 4 mols de H, reagirem com 2 mols de O,
formando 4 mols de H,O, o valor de AH sera de
—1.143,2 kJ.

04) Se na reacédo acima, ao invés de H,O liquida, for
formada H,O na forma de vapor, o valor de AH sera
alterado.

08) O AH da reagdo de formagado de H,O ira variar se a
reagéo ocorrer a 18 °C..

16) Quando o valor de AH da reagdo é de — 571,6 kJ
sdo gastos 44,8 litros de H, na CNTP.

10 — Considere os seguintes sais: NH4Br, CH3COONa,

Na,COj3;, KySO4 e NaCN, cujas solugbes aquosas de
mesma concentracdo tém diferentes valores de pH. No
que se refere a essas solugdes, assinale o que for
correto.

01) A solugdo de K;SO4 € neutra, pois ndo apresenta
hidrélise.

02) A reagéao de hidrélise do CH3COONa é a seguinte:
CH3COO_(aq) + H,O n= CH3;COOH (ag) T OH™ (aq)

04) A ordem crescente de pH das solu¢cdes de NH4Br,
K2SO4e NaCN é, pH NH4Br < pH K2SO4 < pH NaCN.

08) A constante de hidrdlise para o NaCN pode ser

+ _
escrita da seguinte maneira Ky = Na JICN' ]
[NaCN]

16) A solucdo de Na,COj3 € acida pois um dos produtos
da hidrdlise é o H,COs3.

08 -

Considerando que, experimentalmente, foi determinado
que para as reacbes entre os gases hidrogénio e
monoxido de nitrogénio, a lei de velocidade é

velocidade = k [H][NOJ>
No que se refere a essa lei, assinale o que for correto.

01) Se for duplicada a concentragdo molar de H, a
velocidade da reacgdo sera duplicada.

02) A ordem da reagédo com relagdo ao H, é 1 e com
relagdo ao NO esta é 2, cujos valores séo
determinados experimentalmente.

04) A ordem da reacgao global é 3.

08) Se forem duplicadas ambas as concentrages
molares de H, e NO, a velocidade da reagédo sera
quadruplicada.

16) O valor de k constitui a constante de velocidade e é
caracteristico da reagao e da temperatura.

11 - Assinale o que for correto, quanto aos seguintes

potenciais-padrbes de reducgédo:
Li'/Li=-3,04V Cu?'/Cu=0,34V C/ly2CI =136V
K'/K=-292V Zn*"/Zn=-0,76V F,2F =2,87V

01) Metais alcalinos tém potenciais padrao de redugao
menores que os halogénios pois tém uma maior
tendéncia de oxidar.

02) Numa pilha formada por eletrodos de cobre e zinco,
0 cobre ira se oxidar.

04) A reagdo: F, + K > 2 F + K* apresentara um
potencial negativo.

08) Dentre as espécies quimicas apresentadas, o litio &
0 que possui 0 maior potencial de redugéo.

16) O cloro tem capacidade de oxidar o cobre metalico.
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Sobre os equilibrios idnicos em solugdo aquosa, assinale
o que for correto.

01) Solugdes aquosas dos sais NaC/ e NH4C/ tém pH
acido, pois derivam do acido cloridrico.

02) Uma solugéo aquosa composta por
CH3COOH/CH3COONa resistira a alteragdo de pH
quando da adicdo de pequenas quantidades de
acido ou de base, pois se caracteriza como sistema
tamponante.

04) A dissolugdo de gas carbbnico (CO,) em meio
aquoso, quando a temperatura é constante, é
favorecida com o aumento da presséao, tornando o
meio acido.

08) Uma solucao de acido cloridrico 0,01 mol// tem pH
igual a 2.

16) Se a concentragdo de ions OH ™ na saliva é igual a

-8 - ) =
10" " mol// e o pH da lagrima é cerca de 7,4, entdo
a saliva é mais alcalina que a lagrima.




12 -

O elemento quimico uranio, cujo processo de
enriquecimento é, atualmente, um assunto com
repercussodes na politica mundial, ocorre na natureza em
forma de duas variedades isotépicas. Para cada 1.000

. - . ~ o 238
atomos de uranio, 993 atomos s&o do isétopo U o ©

. = . 235 . .
apenas 7 atomos sao do isétopo U 92 que é mais

reativo. Sobre o urénio e seu comportamento atémico,
assinale o que for correto.

235 .
01) O U 9 © empregado em usinas nucleares como

material, que ao sofrer fisséo,
quantidade de energia.
02) Quanto maior o grau de enriquecimento do uranio

libera grande

. ~ o 235
maior a concentracdo do isétopo U o

04) A reacdo nuclear do urénio é desencadeada por

N i 235 . .
néutrons, onde cada atomo de U 92 da origem a

dois outros com nucleos menores.
- . x 235
08) Se areagao de fissdo do U 92 for representada por

B30T 51"y +2n! entso o elemento Y
92 0 53 0
tem numero atdmico 39.
16) O uranio 238 também pode sofrer fissdo, mas esse
processo sO ocorre em presenga de néutrons de
elevada energia cinética.

14 -

A fermentagdo alcodlica é um processo em que
agucares geram etanol, sob catdlise enzimatica, de
acordo com a equagdo quimica representada abaixo.
Apos a reagdo completa, obtém-se etanol a 9% em
volume. Essa concentragdo pode ser elevada a 95% em
volume, pela destilagéo fracionada.

n CGH1206 (aq) m XC2H50H (aq) + ZCOZ (9)

Dados: densidade do etanol = 0,79 g/cm3.
Diante desse contexto, assinale o que for correto.

01) Os coeficientes n, x e z séo, respectivamente, 1,1 e 4.

02) A concentracdo de etanol no destilado ndo alcanca
100% devido a formagéo de pontes de hidrogénio
entre as moléculas de agua e de alcool.

04) Essa é uma reagdo de auto 6xido-redugao.

08) Em 1 litro de solugédo de etanol a 95% em volume
tem-se 50 g de agua.

16) O aumento da quantidade de enzima implica em
maior rendimento da reagao.

13-

Creatina € um composto sintetizado naturalmente pelo
corpo e presente em alguns alimentos como peixe e
carne. Ela tem sido utilizada como suplemento alimentar
para atletas e recentemente a ANVISA liberou a
comercializagdo de suplementos de creatina. Nesse
contexto, analise a estrutura quimica abaixo e assinale o
que for correto em relagéo a creatina.

HN . -NHy

H™
oy
o g

01) Apresenta grupamentos amina primaria e amina
secundaria.

02) Nao apresenta atomo de carbono assimétrico.

04) Trata-se de um aminoacido.

08) Apresenta dois atomos de carbono com hibridagao
s,p3 e dois com hibridagéo sp2.

16) O composto &€, ao mesmo tempo, acido e base de
Bronsted-Lowry.

15 -

Os compostos organicos podem participar de varios
tipos de reagdo, dentre elas a oxidagdo, que pode
ocorrer em diversas condi¢des. Analise as afirmagdes e
assinale o que for correto.

01) A oxidacao do etileno, por tratamento com KM,O4 a
frio, diluido, em meio levemente alcalino, produz um
alcool secundario.

02) A ozondlise do dimetil 2-buteno produz apenas
acetona.

04) O hipoclorito de sddio presente na agua sanitaria e
0 0z0Onio sao agentes oxidantes.

08) O perdxido de hidrogénio € um oxidante que néo
produz residuos toxicos.

16) Um dos reagentes utilizados na sintese do
composto hexanoato de etila (aromatizante de
alimentos) provém da oxidagéo do etanal.

16 -

Considerando os conjuntos:
R={0,1,3,57}S8={24,6}eP={1,2}
assinale o que for correto.

01) 1€ (S-P).

02) Existe uma fungéo f: S—P que é bijetora.
04) SnP)uUR=R.

08) RnSnP=¢.

16) Nenhuma fungéo f: S— R é sobrejetora.




17 — Considerando os numeros naturais p e q, diferentes de
zero, sobre o maximo divisor comum (m.d.c.) € 0 minimo
multiplo comum (m.m.c.), assinale o que for correto.

01)
02)

04)
08)
16)

m.d.c. (p, 1)=p,sep# 1.

Se m.m.c. (p,q) = p.q entdo p e q s&o numeros
primos.

Se p é miltiplo de g entdo m.m.c. (p, q) =
Se p édivisorde q entdom.d.c. (p, q) =
m.m.c. (p, 2p) = 2p2.

p.
p.

18 -

Sobre uma fungao afim f(x) = ax + b, assinale o que for
correto.

01)

02)

04)

08)
16)

Se a>0e b <0 entdo f(x) é crescente e possui raiz
negativa.

Se o grafico de f(x) passa pelos pontos,

(-1, 1) e (3, 5) entdo f(f(-3)) = 1.

w

Se f(x) + f(x — 3) = x entédo f(x) = %x+ T

Seb=-3ef(f(-2))=-5entdoa=3.

Se a.b > 0 a raiz de f(x) € um nimero positivo.

19-

1

. wil_ ~ .
Sobre a equagéo & = b , onde a e b sdao numeros
reais positivos tais que log b = 6 log a, assinale o que for
correto.

01)
02)

04)
08)
16)

A soma das solugdes da equagao é —1.

As solugdes da equagao pertencem ao intervalo
(-3, 3].

A equacao tem duas solug¢des negativas.

O produto das solugdes da equacgao € positivo.
Uma das solugdes da equagao é negativa.

20 -

Com base nas assertivas abaixo, assinale o que for correto.

01)
02)

04)

08)

16)

O valor minimo da fungéo f(x) = 2 + 5 sen 4x é -3.

O periodo e o conjunto-imagem da fungdo f: R—R
definida por f(x) = 4 senx.cosx séo, respectivamente,
2m e [-4.4].
Secotg (a) .sec (a)>0esen (a).cos (a) <0
entdo T < a <2k

Z
Se A = sen 430° e B = sen 700° ,entdo A <B.

Para todo x« -‘ E:E , 0 valor de

(tgzx+ 1).(sen2x—1)é—1.

ESPAGO RESERVADO PARA CALCULOS



21 — Trés poligonos regulares A, B, e C, tem nimeros de lados,
respectivamente, a, b, ¢, onde a > b > c. Sabendo-se que
a, b e ¢ estdo em progressao aritmética de razdo —2 e que
a soma de todos os angulos internos dos trés poligonos é
3.240°, assinale o que for correto.

01)
02)
04)
08)
16)

O poligono A tem 35 diagonais.

O numero de diagonais do poligono C é maior que 10.
A soma dos &ngulos internos do poligono C é 720°.
Cada angulo externo do poligono A mede 36°.

Cada angulo interno do poligono B mede 135°.

22 — Entre % e % sd0 inseridos trés meios geométricos.
Se a P.G. formada é oscilante, assinale o que for
correto.

01) A suarazado € um ndmero negativo.
02) O termo médio € um numero positivo.
g1
04) 8 4
3
. lg.—=.
08) a1 azlay 5
16) A= 0
23 — Sobre as matrizes:

A = (gj)ox2, tal que g =i—j, €

B = (bij)gxg, tal que bij =i+],
assinale o que for correto.

01) AB= oo
T2 a3 af
02) A?= oy
0 -1
04) A matriz B? nao existe.
- 0 1
08) A= .
-1 0

16) det(2A) = 4.

ESPAGO RESERVADO PARA CALCULOS



24 — Com base nas assertivas abaixo, assinale o que for

correto.
2
01) Se ay= """ ontgo ano = 1999.
(n+1)!
02) Se Cys =56, entdo Ans = 168.

04)

08)

16)

Trés casais podem ocupar 6 cadeiras dispostas em
fila, de tal forma que as duas extremidades sejam
ocupadas por homens, de 360 maneiras diferentgs.
O produto dos n primeiros numeros pares (n € N ) &
igual a 2".n!

(n+2)!

A solugdo da equagdo
+1)!

=7 € um numero par.

25 — Considerando que,
a’+5a’b + 10a’b” + 10a’’ + 5ab* + b° =32 e
a—b =-1, assinale o que for correto.
01) a>1.
02) b<o.
04) b € um ndmero natural.
a
08) a’+b’= 2.
2
16) 2-1.
b 3
26 — Se a superficie de uma esfera é igual a area total de um

cilindro cujo raio da base é igual ao raio da esfera, assinale

o que for correto.

01)
02)

04)
08)

16)

O cilindro é equilatero.

A razdo entre a area da superficie esférica e a area

lateral do cilindro é igual a 2.

Se o raio é igual a 6 cm o volume do cilindro é

superior a 600 cm’.

A razdo entre o volume da esfera e o volume do

cilindro é maior que 1.
A altura do cilindro é igual ao didametro da esfera.

ESPAGO RESERVADO PARA CALCULOS
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Considerando que os pontos A(0, 5), B( 3, 1) e C séo
vértices de um tridngulo equilatero, assinale o que for
correto.

01) A altura do triangulo € maior que 5 u.c.

02) —25;/5

A area do tridngulo é u.a.

04) O ponto C pertence a circunferéncia

(x = 3)° + (y — 1)° = 25.

A equacgao da reta suporte da altura relativa ao lado
AB éy=6x+ 15.

C pertence areta 6x — 8y + 15=0.

08)

16)

30 -

Com base nas assertivas abaixo, assinale o que for
correto.

01) Se os numeros 2 e 1 —i sdo raizes da equagéo
3 2 ;
X" +ax  +bx+c=0,ovalordecé—4.

02) Se a, b e c séo raizes da equagao

X°—9x?+ 8x + 60 = 0, o valor de logz(a+ b +c) é 2.
04) Se a soma das raizes da equagéo kx> —6x+7=0

€ 8, entdo o produto das raizes é % .

08) Sejam —2 e 3 duas das raizes da equacgéo

2 x*+kx +t=0. Aterceira raiz é —%.

16) Se a, b, e ¢ sdo raizes da equacéo
x3—2x2—4x+8=0,
T . ® W]
ovalorde cos| — 1 —1—| &0
b ¢

28 — Sobre o numero complexo z = 2(cos0 — isend), assinale
o que for correto.
01) %:%(coseﬂsene).
02) 2% =4(cos26-isen20).
04) | z%|=10.
08) Se 6=60° o argumento de z vale 300°.
16) |z ‘: 1
2
29 — Com base nas assertivas abaixo, assinale o que for

correto.

01) SeP(x)=(2p+q—1) X+ (p + q) x € um polindbmio
identicamente nulo entdo p — q = 2.

02) Os polindbmios

P(x)=(x +a)’ = (x + a)(x —b) e Q(x) = 2x — 3

s&o idénticos. Entdo a e b valem,

. 3 7
respectivamente, —— e —.
2 2

04) Os polinémios

P(x) = 453 + ax’ - 3x; Q(x) = mx° + nx e R(x) = 2x —1
sao tais que P(x) = Q(x) . R(x). Entdoa+m+n=9.
08) Se fe g sédo polindmios de grau n entéo os graus de
f+ g e f.g sdo, respectivamente, 2n e n.

16) O polinémio Q(x) = (x —1) (x—2) (x —c) (x —d) é
divisivel por R(x) = x> —7x+12.Entdoc+d=7.

ESPACO RESERVADO PARA CALCULOS
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O estudo da fisica em duas e trés dimensdes requer o
uso de uma ferramenta matematica conveniente e
poderosa conhecida como vetor. Sobre os vetores,
assinale o que for correto.

01) A direcdo de um vetor é dada pelo angulo que ele
forma com um eixo de referéncia qualquer dado.

02) O comprimento do segmento de reta orientado que
representa o vetor é proporcional ao seu modulo.

04) Dois vetores séo iguais somente se seus modulos
correspondentes forem iguais.

08) O maddulo do vetor depende de sua diregéo e nunca
€ negativo.

16) Suporte de um vetor é a reta sobre a qual ele atua.

32 -

Péndulo simples € um sistema fisico constituido por uma
particula material, presa na extremidade de um fio ideal
capaz de se mover, sem atrito, em torno de um eixo que
passa pela outra extremidade. Sobre esse sistema fisico,
assinale o que for correto.

01) O periodo de um péndulo simples é proporcional a
aceleracao da gravidade local.

02) Quadruplicando o comprimento de um péndulo
simples seu periodo também quadruplica.

04) A energia mecanica total de um péndulo simples é
constante e inversamente proporcional ao quadrado
da amplitude.

08) Quando afastado de sua posicdo de equilibrio e
abandonado, o péndulo simples oscila em um plano
vertical por influéncia da gravidade.

16) O péndulo fornece um método muito comodo para
medir a aceleragdo da gravidade de um lugar
qualquer.
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Considerando o teorema da impulsdo, assinale o que for
correto.

01) No grafico da variagdo da quantidade de movimento
contra o tempo (AQ x t), o coeficiente angular da
reta apresentada corresponde ao valor da massa
do corpo sobre o qual a forga F é aplicada.

02) Para um instante t = 0, a quantidade de movimento
de um corpo é nula.

04) Se a resultante de um sistema de forga que atua
sobre um corpo em movimento for nula, a
velocidade do corpo podera ser alterada se houver
variagdo da massa do corpo.

08) O impulso € uma grandeza vetorial e a sua diregao
e sentido € o mesmo que o da forga.

16) O impulso causado por uma forga resultante sobre
um corpo é igual a variacdo de sua quantidade de
movimento.

34 — Um projétil quando é langado obliquamente, no vacuo,
ele descreve uma trajetéria parabdlica. Essa trajetéria é
resultante de uma composicdo de dois movimentos
independentes. Analisando a figura abaixo, que
representa o movimento de um projétil langado
obliguamente, assinale o que for correto.
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01) As componentes da velocidade do projétil, em
qualquer instante nas diregbes x e y, sé&o
respectivamente dadas por,
Viy=Vp.cosb e V,=V,.send-gt
02) As componentes do vetor posicdo do projétil, em
qualquer instante, sdo dadas por,
x=Vp.cos0.t e y=V,.send— %gt2
04) O alcance do projétil na direcao horizontal depende
da velocidade e do angulo de langamento.
08) O tempo que o projétil permanece no ar é
t=2 Vo.sen6
g
16) O projétil executa simultaneamente um movimento
variado na diregdo vertical e um movimento
uniforme na dire¢ao horizontal.
35 — Dilatagdo térmica é o fenémeno pelo qual variam as

dimensdes geométricas de um corpo quando este
experimenta uma variagdo de temperatura. Sobre esse
fendmeno fisico, assinale o que for correto.

01) Em geral, as dimensbées de um corpo aumentam
quando a temperatura aumenta.

02) Um corpo oco se dilata como se fosse macico.

04) A tenséo térmica explica por que um recipiente de
vidro grosso comum quebra quando é colocada
agua em ebuligdo em seu interior.

08) A dilatagdo térmica de um corpo €& inversamente
proporcional ao coeficiente de dilatagdo térmica do
material que o constitui.

16) Dilatagdo aparente corresponde a dilatacdo
observada em um liquido contido em um recipiente.
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Um projétil de massa m é projetado horizontalmente com
velocidade vy contra um péndulo vertical de massa M,
inicialmente em repouso. O projétil aloja-se no péndulo
e, devido ao choque, o conjunto sobe até a altura h
relativamente a posicédo inicial do péndulo (ver figura
abaixo). Sobre esse evento fisico, assinale o que for
correto.

01) O choque é perfeitamente inelastico.
02) A energia mecanica do sistema foi conservada.
04) A velocidade v do sistema imediatamente apos o
choque é menor que a velocidade v, do projétil.
08) A velocidade v, do projétil é dada por,
m+id
Yo = -m_ 'x"EQ'h .
v2
16) Aaltura h éiguala —.
29
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A 12 lei da termodinamica pode ser entendida como uma
afirmacéo do principio da conservagdo da energia. Sua
expressao analitica é dada por AU = Q — 7, onde AU
corresponde a variagdo da energia interna do sistema,
Q e 1, respectivamente, calor trocado e trabalho
realizado. Sobre a 12 lei da termodinamica aplicada a
transformacgdes abertas, assinale o que for correto.

01) O sistema pode receber trabalho sem fornecer calor
e sua energia interna aumenta.

02) O sistema pode receber calor sem realizar trabalho
e sua energia interna aumenta.

04) O sistema pode, simultaneamente, receber calor e
trabalho e sua energia interna aumenta.

08) O sistema pode realizar trabalho sem receber calor
e sua energia interna diminui.

16) O sistema pode fornecer calor sem receber trabalho
e sua energia interna diminui.
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De um ponto de vista macroscépico pode-se considerar
que a matéria pode se apresentar em trés fases (ou
estados): sodlida, liquida e gasosa. A fase de uma
determinada substancia depende da sua temperatura e
da pressao que é exercida sobre ela. Sobre as fases da
matéria e as possiveis mudangas entre elas, assinale o
que for correto.

01) Temperatura critica de uma substancia é aquela
que determina o valor de temperatura acima do
qual ndo mais se consegue liquefazer um vapor,
por compressdo isotérmica, por maior que seja a
presséao aplicada.

02) O ponto triplo representa as Unicas condi¢cdes de
temperatura e pressdo para as quais as fases
sélida, liquida e gasosa, de uma mesma
substancia, podem coexistir em equilibrio.

04) A variagdo da energia interna de uma substancia,
ao passar da fase sélida para a liquida, é negativa.

08) A quantidade de calor por unidade de massa,
requerida para que qualquer substancia sofra uma
mudanga de fase, é denominada de calor latente.

16) A mudanga da fase liquida para a gasosa pode
ocorrer de trés formas distintas: ebulicdo,
evaporagao ou condensagao.
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Os fendmenos sonoros estdo relacionados com a
vibragao de corpos materiais, portanto, sempre que se
escuta um som, ha um corpo material vibrando. Sobre as
ondas sonoras, assinale o que for correto.

01) O som audivel se localiza numa escala entre
infrassom e o ultrassom.

02) A caracteristica de uma onda sonora que a
classifica como calma ou barulhenta é chamada de
amplitude.

04) Uma onda sonora de baixa frequéncia € um som
grave.

08) O efeito doppler € uma caracteristica observada
nas ondas sonoras de modo geral, ele ocorre
devido a alteragéo de frequéncia da onda, em razado
do movimento da fonte ou do observador.

16) Reverberacdo é a confusdo de sons que chegam
aos nossos ouvidos em tempos diferentes, em
virtude de que cada frequéncia de onda apresenta
velocidades diferentes.
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O fendbmeno da refracdo se caracteriza pelo fato da luz
passar de um meio para outro. Sobre esse fendmeno,
assinale o que for correto.

01) O desvio que um raio luminoso sofre ao passar de
um meio para outro depende da frequéncia da luz.

02) Um raio luminoso refratado aproxima-se do normal
para qualquer par de meios que se propague.

04) A luz se refrata integralmente quando atinge uma
superficie de separagdo de dois meios
transparentes.

08) Para qualquer angulo de incidéncia um raio de luz
monocromatica tem propagagéo retilinea ao incidir
sobre uma superficie de separacdo de dois meios
transparentes.

16) A luz ndo sofre refragdo ao passar de um meio para
outro, se os meios tiverem as mesmas propriedades
fisicas.
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A luz natural apresenta varias propriedades, entre elas a
polarizagdo. Sobre polarizagdo da luz, assinale o que for
correto.

01) Se a luz ndo polarizada tornar-se polarizada, a
intensidade luminosa é reduzida pela metade.

02) Todo ponto de uma luz polarizada corresponde a um
mesmo plano de vibragéo, em qualquer instante.

04) A luz natural pode ser polarizada por reflexdo ou
por refragéo.

08) So é possivel obter-se a luz polarizada por meio de
uma lampada especial.

16) O olho humano ndo consegue distinguir se um feixe
luminoso é ou nao polarizado.
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Cargas elétricas em movimento originam campo
magnético. Quando uma carga elétrica encontra-se em
movimento, em um campo magnético, ha uma interagéo
entre esse campo e o campo originado pela carga. Essa
interacdo é manifestada por uma forga que age na carga
elétrica, a qual é denominada forgca magnética. Sobre
forca magnética, assinale o que for correto.

01) O sentido da forgca magnética depende do sinal da
carga em movimento.

02) A direcdo da forga magnética, sobre uma carga em
movimento, é perpendicular ao plano formado pelo
vetor velocidade da carga e pelo vetor indugao
magnética.

04) Quando uma carga elétrica ¢é langada
perpendicularmente em dire¢gdo de um campo
magnético uniforme, a carga descrevera uma
trajetdria circular.

08) A forca magnética sobre uma carga elétrica
movendo-se, em uma diregdo paralela a diregdo do
campo magnético uniforme, é nula.

16) Entre dois condutores retos e extensos, percorridos
por correntes elétricas, a forga magnética entre eles
sera repulsiva se as correntes tiverem o mesmo
sentido.
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Considere o circuito abaixo. Quatro ldmpadas iguais
tendo cada uma resisténcia elétrica R. As lampadas sao
mantidas a uma ddp (V, — V,) invaridavel em qualquer
situagdo. Sobre esse evento fisico, assinale o que for
correto.
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01) Cada lampada €& percorrida por uma corrente
elétrica de intensidade igual a i/2.

02) As quatro lampadas brilham com a mesma
intensidade.

04) Desligando a lampada L, do circuito, a intensidade
da corrente elétrica através da lampada L, sera
igual a 3i/2.

08) Desligando a lampada L do circuito, a intensidade
da corrente elétrica, através das |lampadas Lz e Ly,
seraigual a i/2.

16) Desligando a lampada L, do circuito, a lampada L,
brilhara com menor intensidade do que as
ldampadas Lse L.
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Considere quatro esferas metalicas idénticas e isoladas
uma da outra. Trés esferas (a,b,c) estdo, inicialmente,
descarregadas e a quarta esfera (d) esta eletrizada com
carga igual a Q. A seguir a esfera d é posta
sucessivamente em contato com as esferas a, b e ¢. No
final todas as esferas estdo eletrizadas. Sobre as cargas
adquiridas pelas esferas, ao final do processo, assinale o
que for correto.

01) As quatro esferas estardo igualmente eletrizadas.

02) A esfera a estara eletrizada com carga igual a Q/2.

04) As esferas ¢ e d estardo eletrizadas com cargas
iguais a Q/8.

08) As esferas a, b e ¢ estardo eletrizadas com cargas
iguais a Q/3.

16) A esfera b estara eletrizada com carga igual a Q/4.
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Um ebulidor de resisténcia elétrica igual a 75,0 Q esta
envolto por 0,20 kg de gelo a 0 °C. Os terminais do
ebulidor sdo conectados a uma fem que gera uma
corrente elétrica de intensidade igual a 2 A através dele,
durante 1,4 minutos. Considere que toda energia
dissipada pelo ebulidor foi integralmente absorvida pelo
gelo. Considere, ainda, 1 cal =4,2 J; csgua = 1 cal/g °C
e Lgagua) = 80 cal/g. Sobre esse evento fisico, assinale o
que for correto.

gelo

—
ebulidor

01) A poténcia do ebulidor é igual a 300 W.

02) A energia dissipada pelo ebulidor foi 25.200 J.

04) A diferengca de potencial entre os terminais do
ebulidor, durante o processo, foi de 150 V.

08) Ao final do processo tem-se 125 g de gelo e 75 g de
agua.

16) A temperatura final do sistema é 0 °C.




